Jahrgang 1897,
Heft 15. 1. August 1897,

Hauptversammlung in Hamburg.

483

dies nur dadurch zu erkliren, dass die Ver-
brennung des Spiritus eine sebr vollkom-
mene und plitzliche ist, so dass die Kraft-
leistung der Explosion dadurch eine ver-
stirkte wird.

Stellvertretender Vorsitzender C. Duis-
berg: Da sich niemand weiter zum Wort
meldet, schliesse ich die Discussion wund
bitte Herrn Director Liity, seinen Vortrag
zu halten.

Herr Fr. Liity:

Uber die Anwendung von Zwischen-
thiirmen, speciell Plattenthiirmen, in der
Schwefelsiurefabrikation.

Das Tagesproblem der modernen Schwefel-
siuretechnik strebt die Umgehung der grossen
Riume an, die bei der bisher iblichen An-
wendung von Bleikammern erforderlich sind.
Schon die Geschichte der frithern Jahrzehnte
der Schwefelsdurefabrikation weist die Namen
hervorragender Fachmanner auf, die sich mit
dieser Aufgabe befassten, allerdings ohne
wesentliche Resultate erzielt zu haben. Am
weitesten gelangte in dieser Hinsicht noch
Thyss, der mit seinen, mit durchlochten
Bleiplatten ausgesetzten Thiirmen bis 7!/, mal
mehr Schwefelsiure herstellen konnte, als fir
das gleiche Volumen Kammerraum usuell
war; leider konnten die die Reaction befdr-
dernden Bleiplatten den chemischen Ein-
wirkungen des Processes nicht widerstehen.
~— Far die Herstellung von Schwefelsiure
in Bleikammern gilt heute eine Leistung von
3 k 60° Siure (2,34 k H:50,) in 24 Stunden
pro Cubikmeter Kammerraum als eine gute
Normalleistung; natiirlich gibt es noch viele
Fabriken, welche diese Ziffer nicht erreichen,
wihrend andererseits Fabriken vorhanden
sind, welche diese Zahlen nennenswerth fiber-
schreiten. Es ldsst sich nicht leugnen, dass
man im Laufe der Jahre ganz wesentliche
Fortschritte gemacht hat in der Ausnutzung
des Kammerraumes, aber immerhin bleibt in
dieser Beziehung noch sehr vieles zu thun.

Den neuesten Bestrebungen, die Processe
der Schwefelsiurebildung in kleineren Réiumen
durchzufilhren, haben die Vorginge im Glo-
verthurme die Richtung gegeben. Wir sehen
in der Praxis, dass gerade in diesem Appa-
rate wesentliche Bedingungen fiir eine inten-
sive Schwefelsidureproduction in grésserem Um-
fange gegeben sind als in den Kammern,
von denen namentlich die mit den &rmeren
Gasen arbeitenden hintern Kammern eine
sehr geringe Productionsfihigkeit aufweisen.

Lunge verfolgt in seinem klassischen
Handbuche die Productionsvorginge im Glo-

verthurme an der Hand der Rechnung und
kommt zu dem aberraschenden Ergebniss,
dass die Denitrirungszone des Gloverthurmes
200 mal soviel Siure macht, als ein gleicher
Cubus Kammerraum. Thatsdchlich zeigt
ja die Erfahrung, dass der Gloverthurm
einen bedeutenden Theil der Gesammtarbeit
des Systems verrichtet, dass er 15 bis 20 Proc.
der iberhaupt hergestellten Saure eines Sy-
stems allein macht,

Es lag daher der Gedanke nahe, dhnlich
wirkende Thirme zur Unterstitzung der
Kammerarbeit heranzuziehen, wodurch eine
fortwihrende Mischung der Gase erzielt wird
und ein stdndiges Anprallen an benetzte
Oberflichen stattfindet.

Man hat daher wohl hier und "da Thiirme
ahnlicher Construction wie die Gloverthiirme
zwischen den Kammern eingeschaltet, ja man
ist noch weiter gegangen und hat Thiirme
allein zu einem System vereinigt, um mit
totaler Umgehung des Kammerraumes Schwe-
felsiure zu erzeugen. Seit einer Reihe von
Jahren hat die Firma Engelcke & Krause
einen Zwischenthurm, construirt nach dem
Principe des Gloverthurmes, zwischen der
II1. und IV. Kammer eines finfkammerigen
Systems eingeschaltet und leistet derselbe
trotz der dort armen Gase zwischen 18 und
20 k 60° Sdure pro Cubikmeter in 24 Stunden.
Dies ist immerhin eine bedeutende Leistung
an dieser Stelle.

Das Thonwaarenwerk Bettenhausen
hat 1895 bei der chemischen Fabrik Rhe-
nania einen Productionsversuch mit von der
genannten Firma in anzuerkennender Weise
zur Verfiigung gestellten Thiirmen ausgefiihrt,
iiber welchen ich nur einige kurze Bemer-
kungen machen kann. Diese Anlage wurde
nicht eigens fiir diesen Versuch errichtet,
sondern es wurde eine Anzahl von alten Glo-
ver- und Gay-Lussacthiirmen benutzt, theil-
weise wie sie dastanden, theilweise mit
Bettenhausener Kegel ausgesetzt. Obgleich
die Bedingungen des Versuchs nicht allen
Anforderungen entsprachen, welche man hitte
stellen kénnen, ergab sich doch, dass simmt-
liche Thiirme mehr oder weniger nitrose
Saure lieferten und dass der Salpeterverbrauch
ein sehr hoher war. Diese Thatsachen liessen
den Versuch schon nach kurzer Zeit als aus-
sichtslos einstellen. Nach einer Mittheilung
des Herrn Dr. Plath soll allerdings pro
Cubikmeter der 4 Reactionsthiirme 130 k
50° Siure erzeugt worden sein, entsprechend
104 k 60° Siure. Ich bin nicht in der Lage,
diese Ziffer auf ihre Richtigkeit zu unter-
suchen; vielleicht entschliesst sich die Rhe-
nania, die interessanten Ergebnisse dieses
Versuchs durch Verdffentlichung der genauen
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Zahlen auch weiteren Kreisen zugingig zu
machen. Es muss dazu auf jeden Fall be-
merkt werden, dass die Gloverproduction
bei den ridumlich sehr beschrinkten Ab-
messungen der Reactionsthiirme diesen gegen-
iiber noch mehr ins Gewicht fillt als bei
einem Kammersystem, wo der Glover nur
einen geringen Procentsatz des ganzen Systems
ausmacht.

Nachdem der Stolberger Versuch beendet
war, ist in Wittenberg ein ganz neues System
nur aus Thiirmen errichtet worden, welches
ebenfalls den Erwartungen nicht vgllig ent-
sprochen bat, die seine Erbauer hegten. Die
Betriebszahlen kann ich leider zur Zeit eben-
sowenig geben, wie im vorigen Falle, weil
ich durch gewisse Verhiltnisse gezwungen
bin, Riicksichten walten zu lassen.

Ich muss jedoch betonen, dass die con-
structiven Verhiltnisse der Kegel bei Weitem
nicht den Effect schaffen kionnen, wie er fir
die Lunge-Rohrmann’schen Platten be-
kannt geworden ist. Es fehlt eben bei den
Kegeln das innige und gleichmissige Mischen,
wie es bei den Platten die systematischen
Durchlochungen schaffen, ferner die bedeu-
tende Flache, die der im Turnus befindlichen
Sdure verliehen wird und die in erster Linie
durch stehende Fliissigkeit gegeben ist. Ich
kano hierfir die Seiten- und lnnenflichen
der Kegel schlechterdings nicht mit in Be-
tracht ziehen, da die geringste Neigung der
Kegel, die ja unvermeidlich ist, nur noch
einen verschwindenden Bruchtheil des Kegel-
mantels berieseln ldsst. Das Kegelinnere ist
fiir die Zwecke der Schwefelsiurefabrikation
aber direct als schiddlich aufzufassen, weil
durch dasselbe nur ein Zurfickbleiben der
aus der Reaction resultirenden inactiven Gase
verschuldet wird, wihrend es doch darauf
ankommt, auch die inactiven, weniger beweg-
lichen Gase gleichmissig mit wegzuschaffen.

Sind auf dem Wege der obigen Versuche
schon Theilerfolge erzielt worden, so werden
dieselben auf jeden Fall bedeutend iber-
troffen durch die Erfolge, welche in den
letzten Jabren mit dem Lunge-Rohrmann’-
schen Plattenthurm erzielt worden sind.
Die erzielten Resultate haben den Beweis
erbracht, dass mit Anwendung des Platten-
thurmes der Schwefelsiiurebildungsprocess in
einem um ein Vielfaches verminderten Raume
durchgefiihrt werden kann. Allerdings sind
die in der ersten Zeit nach der Einfiithrung
des Apparates in die Schwefelsiurefabrikation
an die Offentlichkeit gelangten Urtheile recht
differirenden Charakters gewesen, was ja auch
verstdndlich ist. Abgesehen davon, dass
viele Techniker mit dem Gedanken, nur in
Kammern arbeiten zu kdnnen, so verwachsen

waren, dass sie der contriren aufstrebenden
Neuerung als principielle Feinde gegeniiber-
standen, hat ja auch der Plattenthurm in
der Praxis der Schwefelsdurefabrikation in
der ersten Zeit zunichst als Versuchsobject
gedient, fiir dessen Anwendung noch keinerlei
Anhaltspunkte und Grundsitze -existirten.
Daher konnte auch natiirlich nicht alles gleich
klappen, es war so mancherlei zu versuchen
und zu studiren, bis man auf den richtigen
Weg kam. Ks ist vor allen Dingen als Ver-
dienst H. Niedenfiibr’'s anzuerkennen, dass er
nach consequenten Grundsitzen bei der Auf-
stellung des Plattenthurmes verfuhr und auf
Grund theoretischer und praktischer Betrach-
tungen die Grundlagen fiir eine rationelle
Anwendung aufstellte.

In der letzten Zeit sind mit dem Platten-
thurm so durchschlagende Erfolge erzielt
worden, dass man wohl berechtigt ist, in
der Idee dieses Apparates die Zukunft, die
neuere Richtung der Ausfiithrung von Schwefel-
siuresystemen zu sehen.

Ich selbst habe den Plattenthurm fiir
Salzsiure aus eigener Praxis schitzen gelernt
und aus den hierbei erzielten Erfolgen An-
regung gefunden, auch die Resultate fir die
Schwefelsfureindustrie zu studiren. Ich
mdéchte bei der Wichtigkeit der Sache die
mir bekannt gewordenen Resultate nicht ver-
schweigen.

Die Principien des Lunge-Rohrmann’-
schen Plattenthurmes sind ja geniigend be-
kannt; sie beruhen auf den eingehenden theo-
retischen und praktischen Studien Lunge’s
iiber den Schwefelsiurebildungsprocess. Die
ausgelegten Platten werden IThnen deutlich
die Principien der Construction vor Augen
fihren.

Die Bedeutung der Plattenidee in der
Schwefelsiurefabrikation ist nach drei Rich-
tungen festzuhalten und zwar:

1. als Denitrirungsapparat, also Glover-
thurm,

2. als Gay-Lussacthurm zur Absorption
der nitrosen Dimpfe,

3. als Productionsthurm.

An der Hand der praktisch erzielten Re-
sultate will ich das bei mir feststehende
Urtheil iber den Thurm in seinen Einzel-
verwendungsarten mittheilen.

I. Als Gloverthurm. Die Urtheile,
welche aus der Praxis zusammengekommen
sind, sprechen sich fibereinstimmend dahin
aus, dass der Apparat vorziiglich zum De-
nitriren geeignet ist, dass er, schon in wenigen
Lagen einem gewdhnlichen Glover aufgesetzt,
diesen wesentlich entlastet, aber es wird
auch bekannt, dass seine Haltbarkeit
keine grosse ist, was ja bei der Natur des
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Materials nicht allzu sehr Wunder nehmen | Thiirme niedriger zu gestalten, als es
darf. Dieser Umstand und leichtes Ver- | zur Zeit fblich ist. Die Ausfiihrung
stopfen der Lé&cher durch den Flugstaub, | des Fullmaterials findet nicht mehr in

geringe Haltbarkeit der Platten namentlich
beim Auswaschen des Thurmes haben Lunge
und Rohrmann im Verein mit Niedenfiihr
dahin gefiihrt, die als richtig erkannten Prin-
cipien der Plattenthiirme, modificirt fiir die
Eigenthiimlichkeiten des Gloverthurmes, auf
ein neues Fiillmaterial fir den Glover zu
ibertragen, von welchem nebenstehend eine
Zeichnung gegeben ist. Bei diesem Fiill-
material ist der Querschnitt des Loches so
genommen, wie er den Spalten bei der be-
wabrten Netzwerkfiillung entspricht; es sind
also fir den Durchgang des Gases alte er-

Steingut, sondern in bewdhrter, siurefester
Scharmotte statt. Das lingere Verweilen der
Sdure im Thurme wird nicht nur niedrigere
Thiirme, sondern auch geringeren Zugverlust
zur Folge haben, damit grésseren Druck in
der ersten Kammer und damit eine relativ
stirkere Ausnutzung des Kammerraumes ge-
statten.

Als Beldge fiir das Urtheil fiber den
Plattenthurm als Glover fiihre ich die fol-
genden an:

Die Administration der Minen von Buchs-
weiler schreibt, dass ein als Gloverthurm

=

-

Fig. 156.

probte Querschnittsverhéltnisse beibehalten | verwandter Plattenthurm trotz des geringen

worden, wihrend andererseits die Lunge’sche
Plattenthurmidee nach wie vor zur Entfal-
tung kommt. Jeder Stein ‘ist derartig ar-
rangirt, dass die Siure nicht frei {iber den-
selben ablduft, sondern in ihm verweilen
muss. Sieben Steine fassen etwa 1 I Schwefel-
siiure, ehe ein Uberlaufen eintritt. Dazu sind
die einzelnen Lagen der Steine gegeneinander
in der gleichen Weise versetzt, wie es bei den
Platten der Fall ist, sodass also das Loch eines
Steines stets liberdeckt ist durch die Séiure-
riume zweier anderer Steine. Die Entfernung
der iibereinander befindlichen Lagen der Steine
@ und b wird durch eigene Trigersteine,
welche der grosseren Leichtigkeit wegen ge-
locht sind, bestimmt., Der Glover wird mit
diesem Material derartig ausgesetzt, dass
eine leichte Reinigung des Thurmes mdglich
ist, ohne den griossten Theil des Fullmate-
rials zu berthren. Da gew6hnlich der untere
Theil des Thurmes verstopft ist, l&sst man
nach einer Ausfillung von etwa 1 m Hohe
iiber dem Rost eine Unterbrechung eintreten
und filllt den oberen Theil, auf einer ent-
sprechend starken Construction ruhend, ein.
Durch ein seitlich angebrachtes Einsteigeloch
kann man in den freigelassenen Raum ge-
langen und die verstopften unteren Partien
entfernen und reinigen.

Das lingere Verweilen der Nitrose im.
Thurme selbst gibt die Moglichkeit, die

Querschnittes von 4 Platten, gleich 0,18 qm
als Summe der Lochfliche, sehr gut denitrirte;
der Thurm vertrug auch Temperaturen bis
120°. Das Waschen mit Wasser hielt der
Thurm dagegen nicht aus, indem allmihlich
bei jedem Auswaschen Platten zerbrachen.

Fredens Mélles Fabriker in Kopen-
hagen erwihnen, dass sie mit dem Thurm
zufrieden seien, dass aber die Platten im
Glover nicht halten, In gleicher Weise wird
von einer japanischen Fabrik berichtet, dass
einige Lagen Platten auf einem gew&hnlichen
Glover ganz vorziiglich denitrirten.

II. Als Gay-Lussacthurm oder
Unterstittzungsthurm des Gay-Lussac.
Die mir vorliegenden Urtheile von 11 Firmen
sprechen sich iibereinstimmend dahin aus,
dass der Plattenthurm ein ganz vorziiglicher
Absorptionsapparat ist, der sowohl fiir sich
allein, als auch namentlich als Unterstiit-
zungsthurm des Gay-Lussac ganz vorziig-
liche Dienste leistet. Namentlich wird darauf
aufmerksam gemacht, dass bei richtiger
Querschnittsbemessung die Zugverringerung
eine sehr geringe ist und dass der Platten-
thurm bei wechselndem Winde ein ganz vor-
ziiglicher Zugregulator ist, welcher ein gleich-
férmigeres Ausbringen an Siure, gleichmissi-
geren Salpeterverbrauch und ein stetiges Ar-
beiten sichert. Von der grossen Anzahl
Schwefelsdurefabriken, die mit Plattenthiirmen
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als Gay-Lussac oder zur Unterstiitzung sol-
cher arbeiten, mégen hier nur die Admini-
stration - der Minen von Buchsweiler, die
Montanwerke von J. D. Stark in Kasnan
bei Pilsen, Lewis G. Lewis in Ponterdawe
bei Swansea, die Britonferry Co. in Bri-
tonferry bei Swansea, ferner James Irving
u. Co. Pittsburg und die Nobel’schen Werke
in Baku erwéhnt sein als diejenigen, die
detaillirte Angaben iiber die mit ihren
Platten-Gay-Lussacs erzielten Erfolge ge-
macht haben.

IIT, Als Productionsthurm. Seine
wichtigsten Erfolge hat der Plattenthurm
neuerdings aber als Productionsthurm ergeben,
wie die vorliegenden Betriebsresultate zeigen.
Abgesehen von einer Anzahl Firmen, welche
aus rein kaufminnischen Riicksichten jede
Auskunft iber ihre Erfolge mit Plattenthiir-
men verweigern, liegt nur ein thatsichlicher
Misserfolg vor, der aus friherer Zeit ent-
stammend zum Theil durch zu engen Quer-
schnitt, theilweise auch durch die Gesammt-
verhiltnisse des betreffenden Systems, bei
dem er zur Aufstellung kam, verschuldet
wurde. Die mir vorliegenden Resultate aus
10 Fabriken bestitigen libereinstimmend, dass
gich die Thiirme durchgehends bewihrt haben,
indem bei richtigem Arrangement stets eine
bedeutende Mehrleistung bei gleichem Sal-
peterverbrauch erzielt worden ist. s ist
hierbei stets im Auge zu behalten, dass der
Querschnitt, welcher dem Thurm gegeben wer-
den muss, ein genifigend grosser sein soll, nie
weniger als das 2 bis 2',fache des Quer-
schnittes des Zuleitungsrohres betragen darf.
Dann brauchen die Gase den Thurm nicht
allzu rasch zu passiren und Zughemmungen
im System sind stets ausgeschlossen. Am cha-
rakteristischsten von den aufgefiihrten Fillen
sind diejenigen von Lewis G. Lewis in
Ponterdawe und der Britonferry Chemical
Co. Im ersten Falle ersetzten 256 Platten
1087 cbm Kammerraum, eine Platte leistete
also soviel wie 4,2 ¢cbm Kammerraum; im
zweiten Falle leistete eine Platte 3,36 k
H, SO, bez. nach der Erweiterung sogar
4,33 k H, SO,. Es sind das klassische Zahlen,
welche die hohe Bedeutung des Plattenthurmes
als Productionsapparat durch sich selbst aus-
sprechen.

Uber die oben erwihnten Fille fiithre
ich folgende Einzelheiten an.

Lewis G. Lewis in Ponterdawe.

Bei einem Vierkammersystem wurde die
letzte Kammer von 1087 cbm entfernt und
zwischen die erste und zweite Kammer ein
Thurm von 16 Lagen zu 16 Platten gesetuzt.
Die Production erhielt sich auf gleicher
Hohe, der Salpeterverbrauch blieb wunver-

- verhéltnissen richtig verstehbar.
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indert. Somit ersetzten die 256 Platten
1087 cbm, eine Platte also 4,2 cbm.
Britonferry Chemical Co.

Bei einem System von 3 gleich grossen
Kammern von zusammen 3597 cbm wurde
zwischen die. zweite und dritte Kammer ein
Thurm von 10 Lagen zu 16 Platten gesetzt.
Man verarbeitete 15000 k Erz mit 35 Proc.
Schwefel gleich 5250 k Schwefel, von welchen
4557 k als schweflige Siure gewonnen wur-
den. 1 k Schwefel brauchte also 0,789 cbm
Kammerraum. Im Plattenthurm allein wur-
den erzeugt in 30 Tagen 26 500 k Siure
von 61 proc. H;80,, also pro Tag 883 k
gleich 538 k H, SO, gleich 3,36 k pro Platte.
Nach diesem Resultat wurden noch 5 Lagen
zu 16 Platten dem Thurme zugelegt und
nun in 30 Tagen 50250 k Séure von 62proc.
Hy,80, im Plattenthurme erhalten gleich
31150 k H,80,. Dies ist eine Leistung von
1038,3 k H,80, pro Tag gleich 4,33 k pro
Platte.

Der Salpeterverbrauch hielt sich auf
gleicher Héhe; es wurde noch die Beobach-
tung gemacht, dass die Production mit der
Menge der aufgegebenen Berieselungsséure
stieg.

Weiter berichten die FirmenTemor & Co.,
Valencia, Société anonyme des pro-
duits chimiques et Huileries d'Odessa,
N. W.Lepeschkin S6hne in Moskau, Fre-
dens M§lles Fabriker in Kopenhagen, die
Hungaria in Budapest von wesentlichen
Mehrleistungen, die sie mit den Platten-
thiirmen im Verhiltniss zu Bleikammern er-
reichten.

‘Was nun den Salpeterverbrauch der ver-
schiedenen mit Plattenthiirmen arbeitenden
Systeme betrifft, so wird im Allgemeinen
bestitigt, dass bei richtig gewdhlten Quer-
schnittsverhdltnissen der Plattenthiirme der-
selbe vor und nach Anwendung der Thirme
der gleiche geblieben ist. In einigen Féllen
allerdings, bei denen der Thurmgquerschnitt
zu klein gewidhlt worden war, resultirte eine
Steigerung des Salpeterverbrauchs, der je-
doch mit Erweiterung der Thiirme wieder
normal wurde. Endlich wurde aber auch
bei einigen Schwefelsdureanlagen, die iiber-
missig belastet waren, durch Hinzufiigen von
Plattenthiirmen eine normalere Inanspruch-
nahme und mit dieser eine Verminderung
des Salpeterverbrauchs herbeigefiihrt.

Die diversen Ziffern, die mir als Sal-
peterverbrauch verschiedener mit Platten-
thiirmen arbeitender Systeme vorgelegt wur-
den, sind natiirlich nur als relative Werthe
im Zusammenhang mit allen iibrigen System-
So wird
von Anlagen berichtet, die mit 2 bis 2,5 Proc.
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Salpeter auf den verbrannten Schwefel aus-
kommen, wihrend eine andere Fabrik 1,2 Proc.
Salpeter auf 100 Th. 60° Siure wegen sehr
intensiver Arbeit frither ben&thigte, aber
auch als sie durch Einschaltung von Platten-
thiirmen den auf 1 k verbrannten Schwefel
néthigen Kammerraum auf etwa 0,7 cbm her-
absetzte, nicht mehr Salpeter verbrauchte.

E

hiltnisse nicht Bedacht genommen war,
wollten die Erbauer mit ihren Thiirmen, die
aber, wie Niedenfiihr in seinem Aufsatz
nachwies, viel geringeren Effect haben miissen,
auf gleiche Volumenleistungen kommen, wie
beim Plattenthurm und hat man daher die
Thiirme fiibermissig angestrengt. Bei den
Versuchen ist gegen die Querschnittsverhilt-

ez,
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Fig. 157.

Normale Bleikammeranlage (fiir 110 hk Monohydrat).
L = 2 Gay-Lussacs von 10,5 m; G! = Glover von 10,5 m; Kammern, 8,4 m breit, 7,25 m hoch.
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Fig. 158,
Anlage mit Lunge-Rohrmann’schen Plattenthiirmen (fiir 110 hk Monohydrat).

L, = Plattenthurm 4,75 m hoch; L, = Koks-Gay-Lussa¢ von 9,5 m; G! = Glover von 7,25 m Héhe, Bleikammer 8,4 m breit,
7,25 m hoch, 25 m lang; P; = Plattenthlirme, 12 Lagen i 20; P, == Plattenthiirme, 12 Lagen & 16; Py = 12 Lagen & 16 Platten.

Nun haben wir uns die Frage vorzulegen:
Wie ist das Zukunftssystem am besten zu
arrangiren?

Dass die Herstellung von Schwefelsiure
in sogenannten Reactionsthiirmen ‘allein, ohne
Kammern mdglich ist, zeigen im Princip die
Versuche der Rhenania und die Resultate
des nur aus Thiirmen erbauten Systems.
Abgesehen davon, dass bei den Bettenhausener
Thiirmen auf entsprechende Querschnittsver-

nisse gesiindigt worden und ist der Effect
innigerer Berithrung und besserer Reaction
durch grosse Gasgeschwindigkeit aufgehoben
worden, wihrend andererseits der geringe
Querschnitt grossen Salpterverlust bedingte
wegen der hierdurch nothwendig auftreten-
den hohen Temperaturen.

Es erscheint daher zweckmissig, die erste
grosse Kammer beizubehalten, welche bei
intensiver Production eine gute Ausnutzung
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des Raumes und eine rationelle Verzinsung
des angelegten Capitals gewihrleistet.

Die nebenstehenden Zeichnungen geben
den Vergleich eines normalen Bleikammer-
systems mit einem mit Plattenthiirmen com-
binirten System, beide fir die gleiche Lei-
stung berechnet.

Fir das Plattenthurmsystem wiirden sich
bei normalem Betriebe die Leistungen der
einzelnen Apparate, wie folgt, stellen:

Eine Bleikammer am Apfang des Systems
7,25 m hoch, 8,40 m breit und 25,00 m
lang, gleich 1522,5 cbm Inhalt, Bei den
Ermittelungen in Britonferry ergab sich die
Leistung der ersten Kammer des Systems zu
4,83 k H,80, in 24 Stunden fiir 1 cbm als
Durchschnitt einer 30 tigigen Messung. Nimmt
man hier als missige Leistung nur 4,25 k
H,; S0, an, so erbalten wir 6470 k H,S0,.

Hierauf folgen die 2 Productionsthiirme 1a
und 1b mit je 12 Lagen zu 20 Platten gleich
480 Platten zu je b k H, SO, gleich 2400 k
Hﬂ Soh

ferner 2 Productionsthiirme 2a und 2b
mit je 12 Lagen zu 16 Platten gleich 684
Platten zu je 3,5 k Hy SO, Production gleich
1344 k H, SOg;

endlich ein Productionsthurm 38 mit 12
Lagen zu 25 Platten gleich 800 Platten zu
je 2k H,S0, pro Platte gleich 600 k, zu-
sammen 10814 k H,S80,., Wir bhaben also
eine normale Leistung von 10814 k H,SO,.

Nimmt man nun die normale Leistung eines
gewdhnlichen Bleikammersystems zu 3 k 60°
Saure gleich 2,34 k H; 80, an, so wiirde ein
solches, der Leistung des oben genannten
Plattenthurmsystems entsprechend, einen In-
halt von 4600 bis 4700 cbm erhalten miissen.

In Fig. 157 und 158 S. 487 sind nur
beide Systeme in ihren Grundrissen in ein-
fachen Linien angedeutet. Die rothen Li-
nien geben die Umgrenzungen der Gebiude,
die blauen diejenigen der Bleiapparate an.
Auf den ersten Blick ist ersichtlich, dass
das Gebiude des Plattenthurmsystems weni-
ger als die Hilfte der Baufliche des ge-
woholichen Kammersystems in Anspruch
pimmt, Es resultirt demgem&ss bei dem
mit Plattenthiirmen combinirten Schwefel-
shuresystem eine wesentliche Ersparniss im
Anlagecapital, wie auch aus den XKosten-
anschligen sich ergibt. Hieraus aber folgen
auch geringere Productionskosten, da sich
einmal die alljihrlich zu erreichende Amorti-
sation verringert, dann aber auch die Re-
paraturen, der beschrinkten Apparatur wegen,
geringer ausfallen. Diese geringeren Repa-
raturkosten fallen namentlich bei &lteren
Systemen ing Gewicht, weil dort die Blei-
theile reparaturbedirftiger werden.

Ch. 917,

Nachfolgend gebe ich die vergleichenden
Kostenanschlige der beiden Arten Schwefel-
sduresysteme fiir eine tigliche Leistung von
etwa 11 000 k H, SO, gleich 14 000 k 60°
Saure. :

I. Anlagekosten cines normalen Blei-

kammersystems. Mark
975 chm Mauerwerk zur unteren Etage des
Kammergebiudes, Kammerpfeilerfandamen-
ten, Thurmfundamenten & 18 M. 17550

1005 qm Grundfliche des IKammerhauses,
simmtliche Holzarbeiten, als Kammerge-
riste und Pfeiler, seitliche Verschaalung
und Bedachung & qm 55 M. BH2TH
64 qm Grundfliche der Ginge um die Thiirme,
Bedachung auf denseclben u. s. w., Holz-
arbeiten & qm 15 M. 960
Eisentheile des Geristes des Glovers und
Gay-Lussacs und Rosttriiger fir den Koks

20000 k pro 100 k incl. Arbeitslohn 25 M. 5000
112000 k Blei, 3 mm stark, 100 k incl. Lo-

thung 30 M. 33600
28500 k stirkere Bleisorten und Rohre inel.

Léthung 29 M. pro 100 k 8265
Siurefeste Steine und Arbeitslohn beim Aus-

setzen der Thirme 9500
36 t Koks incl. Arbeitslobn pro 100 k 20 M. 720

Summa Anlagekosten M. 130870

II. Anlagekosten eines mit Plattenapparaten
combinirten Schwefelsiuresystems von
gleicher Leistung, wic das vorstehend cal-

culirte. Mark

425 chm Maunerwerk zur unteren Etage des
Kammerhauses, Pfeilerfundamenten und
Fundamenten der Thiirme, & chm 18 M.

342 qm Grundfliche d. Kammerhauses, simmt-
liche Holzarbeiten, als Kammergeriste wnd
seitliche Verschaalang, Siulen unter den
Kammern und Bedachung. Dieser Posten
calcalirt sich pro qm betriichtlich hilliger,
wie die gleiche Position des vorangehenden
Kostenanschlages, da nur mit der halben
Gebaudetiefe zu rechnen ist und somit auch
einfachere und schwiichere Construction
moglich wird. Pro gm 40 M.

60 qm Grundfliche der Ginge um die Glover-
und Gay-Lussac-Thiirme, Bedachung auf
denselben u.s.w., Holzarbeiten pro qm15M. 900

Lisentheile der Geriiste von Glover und Gay-
Lussac, Kokstriager d. Gay-Lussacs, 17000k

1650

13680

pro 100 k incl. Arbeitslohn 25 M. 4250
120 qm Grundfliche der Plattenthiirme, Holz-

geriiste, Ginge auf densclben, Bedachung

und Holzarbeiten pro qm 20 M. 2400
50000 k Blei 3 mm stark, incl. Lithung pro

100 k 30 M. 15000
20400 k stirkere Bleisorten und Rohre pro

100 k incl. Lothung 29 M. 5916
Siurefeste Steine incl. Arbeitslohn fiix das

Aussetzen der Thirme 9200
16 t Koks incl. Arbeitslohn fir das Aussetzen

pro 100 k 20 M. 320
1380 Lunge-Rohrmann’sche Platten incl.

aller Trigertheile in Thon a 19 M. 26220

Summa der Anlagekosten M. 85536
62
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Wir haben demnach eine Ersparniss an
Anlagekosten, abgesehen von den Erspar-
nissen an Bauterrain von 45334 M. oder
etwa 35 Proc. der Kosten des gew&hnlichen
Bleikammersystems.

Die Annahme, dass beim Abbruch eines
gewdhnlichen Kammersystems ein grosserer
Erlés aus altem Material, besonders Blei,
erzielt werden kann, ist irrthimlich, wie die
folgende Betrachtung zeigt.

Bei den durch die Zeichnungen behan-
delten Systemen wirden beim Abbruch des
gewohnlichen Systems von den aufgewendeten
140 000 k Blei noch etwa 85 000 k Blei re-
sultiren  bei einem Maximalwerth von
22,00 M. = 18700 M. Nun muss aber bei
dem gewghnlichen System fiir etwa 21 000 M.
mehr Blei angelegt worden. Hat die Kammer
nun bis zur Erneuerung des Systems 15
Jahre functionirt, so resultiren von 21 000 M.
Capital bei 5 Proc. ohne Zinseszinsen schon
15 750 M. Zinsverlust, eine Summe, welche
dem Werthe des alten Bleies fast gleich-
kommt. Das Plattenthurmsystem gibt nach
der gleichen Betriebsdauer immerhin noch
etwa 40 000 k umgeschmolzenes Blei, welches
zu 22,00 M. einen Werth von rund 8800 M.
vorstellt.

Betrachten wir nun die detaillirte Aus-
fibrung des mit Plattenapparaten combinirten
Systems.

Eine fiir den Gang des Systems wesent-
liche Verbesserung ist die Verbreiterung des
Gloverquerschnittes behufs besserer Function
in zwei Glover. Die Fillung dieser Glover
ist in dem schon frither beschriebenen Rohr-
mann’schen Material gedacht. Der Glover
kann in unserem Falle mit 7,25 m Hdhe
geniigen, umsomehr als der vorhandene
grosse Querschnitt durch die Auf\stellung
zweier Thiirme eine gute Leistung garantirt.

Aus dem Glover gelangen die Gase in
die Bleikammer, deren Decke etwa 1 m héher
ist, als die Gloverdecke. Dieser Umstand,
die tiefere Stellung der der Kammer folgen-
den Plattenthiirme, der geringere Zugverlust
durch niedrige Glover und der grissere
Querschnitt derselben, sichern in der Kammer
eine bedeutende Pressung der Gase, die erste
Vorbedingung eines intensiven Producirens
des Kammerraumes. Es sind somit die besten
Bedingungen gegeben, dass die Kammer ihre
hochste Leistungsfahigkeit entfaltet.

Nachdem in der Kammer der grosste
Theil der schwefligen Siure verarbeitet ist,
tritt der Zeitpunkt ein, in dem die Reaction
nur schwach verlduft und daher grossen
Kammerraum verlangen wiirde. Hier miissen
die Plattenthiirme als intensivere Reactions-
apparate in Function treten. Die wichtigste

Frage fir den Gang des ganzen Systems ist
aber, dem Plattenthurm den richtigen Quer-
schnitt zu geben, da ja die Geschwindigkeit,
mit welcher die Gase den Thurm passiren,
von hervorragender Bedeutung ist. Im vor-
liegenden Falle folgt den Kammern zuniichst
ein parallel geschaltetes Thurmpaar la u.
1b mit je 20 Platten im Querschnitt, was
einem Gesammtquerschnitt von mehr als
2 qm ausmacht. Diesen ganzen Querschnitt
mit einem einzigen Thurme zu geben, er-
scheint nicht rathsam, da die Gase nicht
gleichmiissig den ganzen Querschnitt erfiillen
wirden. Diesem Thurmpaar folgt ein zweites
von je 16 Platten und endlich ein dritter
Thurm von 25 Platten Querschnitt.

Aus dem letzten Thurm gelangen die
Gagse in den Platten-vor-Gay-Lussac mit
12 Platten Querschnitt, welcher zugleich als
Zugregulator dient und daon endlich in
einen Koks Gay-Lussac von missiger Hdhe.
Sammtliche Plattenthiirme wie auch der Koks-
Gay-Lussac sind zu einander terrassenformig
aufgestellt, um, wihrend nach der Kammer
zu starker Druck geschaffen wurde, die Zug-
verhiltnisse der Thiirme, die natiirlich mit
einer Esse oder anderen Zugquelle in Ver-
bindung stehen, zu erleichtern. Der Betrieb
eines solchen Systems wire so zu gestalten,
dass die Nitrose des Koksthurmes auf den
Platten-Gay-Lussac liefe, ein Theil der nun
resultirenden Nitrose auf den letzten Platten-
thurm und die dort abfliessende Siure mit
der iibrigen Nitrose iiber die Gloverthiirme.
Die vier anderen Plattenthiirme wiren inten-
siv mit 40 bis 45° Siure zu berieseln').

Stellvertretender Vorsitzender C. Duis-
berg: Meine Herren, ich danke auch Herrn
Director Liity fiir seinen ausfiihrlichen und
interessanted Vortrag, und da ich wohl an-
nehmen darf, dass, entsprechend einer De-
batte, die sich vor zwei Jahren in Frank-
furt aus Anlass eines derartigen Vortrages
entwickelte, die Erérterung hierfiber sich in
die Linge ziehen wird, und da die Zeit be-
reits sehr vorgeriickt ist und eine lédngere
Debatte nicht mehr zuldisst, so mdchte ich
ersuchen — gern hiitte ich die Debatte noch
vor dem Friihstiick erledigt —, dass die
Herren, die noch sprechen wollen, jeder nicht
linger als 5 Minuten zur Sache redet.

Herr Dr. P. W, Hofmann: Die Mitthei-
lungen des Herrn Director Liity haben mich

) 1 Platte hat 0,65 > 065 m Grossc
= 0,4225 qm und hat 1156 oder 1220 Locher von
8 mm Durchmesser. 1 Platte hat daher in der
einen Lage 0,0678 qm, in der andern 0,0610 qm
lichten Querschnitt,
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hoch interessirt und es freut mich sehr, dass
er dem Plattenthurm das Wort redet. Ich
habe dem Plattenthurm von Anfang an grosses
Interesse entgegengebracht, da ich wohl der
Erste in Deutschland war, der solchen
Plattenthurm aufstellte, und zwar nach den
Angaben von Prof. Lunge und Rohrmann.
In deren Angaben heisst es dem Sinne nach:
Nach langen Erfahrungen haben wir festge-
stellt, dass fiir 400 k Schwefel, die in 24 Std.
verbrannt werden, ein Plattenlager von einer
Lage genligt. Da ich nach demselben System
118 k Kies verbrannte, wiren zwei Platten
vollstindig gentigend gewesen. Ich habe
aber vier genommen und trotzdem bemerkt,
dass der Luftzug absolut verhindert war.
Als ich darauf den Thurm &ffnete, fand ich,
dass die Locher sich mit kleinen Wasser-
blaschen zugesetzt hatten; nur ein Theil der
Lécher war offen. Als ich diese Mitthei-
lung den Herren Prof. Lunge und Robr-
mann machte, waren beide der Ansicht,
der Querschnitt sei nicht gentigend, denn
ein grosser Theil der Ldocher war eben ver-
stopft. Hitte man nun dem Plattenthurm
statt 4 Lagen 8 Lagen gegeben, so mag ja
sein, dass er dann Luft genug gehabt hitte.
Ich habe es nicht gethan, weil eine solche
Anlage doppelt so viel kostet. Ich habe
nun den Thurm nicht mehr als Zwischen-
apparat benutzt, sondern vor einigen Wochen
an den Gay-Lussac-Apparat gestellt, wo
mehr Zug vorhanden ist als in den Kammern.
Zu meinem Bedauern ist der Thurm noch
nicht im Betriebe, ich hitte mich gefreut,
Thnen heute sagen zu kénnen, dass der Thurm
als Gay-Lussac-Thurm gut arbeitet.

‘Wie Herr Liity dazu kommt, zu sagen,

dass das System der fraglichen Fabrik ver--

altet sei, ist mir unerfindlich. Das System
arbeitet ausserordentlich gut. Xs ist ein
System fir 1400 cbm, darin werden 3400 k
Schwefelkies verbrannt und aus 100 k 144 k
60° Schwefelsiure erzeugt. Das System func-
tionirt vorziglich. Der Fehler hat nur daran
gelegen, dass der Querschnitt des Thurmes
zu gering war.

Herr Niedenfiithr: Ich mdchte Herrn
Dr. Hofmann entgegnen, dass in der That
die Verhiltnisse des Systems, bei dem er
den erwihnten Plattenthurm zur Aufstellung
brachte, derartig gewesen sind, dass nicht zu
hoffen war, dass der Thurm jemals als
Productionsthurm Resultate geben ké&nnte.
Es war hinsichtlich der Zugverhiltnisse des
Systems ersichtlich, dass das kleinste Zug-
hemmniss dazu fiihren musste, dass das
System nicht weiter arbeiten konnte. Ich
selbst habe beobachtet, dass, als die Fabrik

einen Gay-Lussac bei dem betreffenden Sy-
stem anlegte, auch durch diesen Apparat
der Zug derart beschrinkt wurde, dass man
sich gendthigt sah, denselben wieder aus-
zuschalten. Die Rohrverbindungen des Sy-
stems waren ebenfalls so gewdhlt, wie sie
den Leistungen, die an das System gestellt
wurden, nicht entsprachen. Beispielsweise
hatte auch das Abzugsrohr nur 10 bis 12 ¢cm
Durchmesser; ein derartiger Durchmesser bei
einem System von 1400 cbm Inhalt lisst
von vornherein erkennen, dass das System
nicht gut sein kann.

Herr Director Liity: Wenn ich Herrn
Hofmann richtig verstanden habe, verbrennt
er 3400 k von 44 proc. Schwefel in einem
System von 1400 cbm.

Herr Dr. Hofmann: Wenn Herr Nieden-
fahr sagt, das Abzugsrobhr hitte nur 12 bis
15 cm Durchmesser, so kann ich bemerken,
dass in dem thatsichlich 18 cm weiten Ab-
zugsrohr immer noch 3 oder 4 Pfropfen
stecken, um den Zug zu vermindern.

Herr Dr. Bergmann (Marburg): Wir
kénnen jede verbesserte Gloverthurmfiillung
in der Fabrikation nur mit Freuden be-
grissen. Es kommt aber eine Schwierigkeit
hinzu, der Schlamm; er ist nicht hinauszu-
bringen. Da der Gloverthurm mit Rinnen
gemacht werden muss, sind die Rinnen mit
einer Sdure gefiillt, die sich nicht heraus-
waschen lisst. Das erregt Zweifel in mir
gegen die von Herrn Liity empfohlene Ver-
wendung der neuen Plattenthiirme.

Herr Niedenfiihr: Ich hoffe doch, dass
bei der Fallhéhe, die fiir die Circulation der
Kammern einer Reihe der Aussetzung zur
Folgenden in Betracht kommt, speciell unter
Beriicksichtigung des hohen specifischen Ge-
wichtes der Schwefelsiure, die Flissigkeit
in den Rinnen viel zu wenig Ruhe hat, um
Schlamm abzusetzen; hierzu kommt noch,
dass das betrachtliche Saurequantum, das
den Glover passirt, einen schnell vor sich
gehenden Wechsel des Inhaltes der Rinnen
veranlasst.

Herr Dr. Plath: Ich mé&chte iber das
Fiillmaterial des Glovers nicht weiter reden,
weil es sich meiner Ansicht nach sehr den
Kegeln des Thonwaarenwerks Bettenhausen
anschliesst, und da der Vortrag nicht auf
der Tagesordnung stand, konnte ich auch
das Material dem entsprechend nicht sam-
meln. Ich m&chte aber doch auf die beiden
Fabriken noch eingehen, die Herr Director

62*



492

Hauptversammlung in Hamburg.

[ Zeitschrift fir
angewandte Chemic

Liaty erwihnte, die Stolberger und die in
der Provinz Sachsen. Ich constatire, dass
in Stolberg nicht ein derartiges Gemisch von
Thiirmen, wie Herr Liity es hingestellt hat,
bestanden hat. Wohl war der Glover und der
Gay-Lussac nicht mit den Kegeln gefiillt, die
Productionsthiirme, auf die es ankommt, waren
aber mit den Kegeln gefiillt, und das un-
giinstige Resultat, das Herr Director Hof-
mann seinerzeit in seiner Fabrik festgestellt
hat, ist meiner Meinung nach auf die Platten
der Plattenthiirme zu schieben.

Was die andere Angabe betrifft, so
schliesse ich mich der Discretion an, die Herr
Director Liity auch fiir sich in Anspruch
genommen hat; aber das was jetzt noch zu
verbessern ist, ist meines Erachtens keine
Aufgabe, die von einem Chemiker zu ldsen
ist, sondern kann nur die Aufgabe eines
Wirmetechnikers sein. Ich kann darauf
augenblicklich nicht weiter eingehen, aber
dass das System der Zukunft so ganz sicher
mehrere Kammern haben soll, glaube ‘ch
doch nicht anerkennen zu sollen, und weiss
auch, dass es selbst Herr Prof. Lunge mehr
oder weniger deutlich ausgesprochen hat, es
wiire doch recht schén, wenn man ganz ohne
Kammern arbeiten konnte. Dass ich auf
dem Wege dies mdglichst durchzusetzen,
poch weiter fortfahren werde, werde ich mir
picht nehmen lassen.

Herr Director Liity: Ich habe ausdriick-
lich hervorgehoben, was auch Herr Prof.
Lunge stets hervorhebt. Wenn Sie die
Lunge’schen Schriften in Betracht ziehen,
werden Sie das finden; Lunge warnt sogar
davor, mit Thiirmen allein zu arbeiten; es
sel stets zweckmdissig, wenn zuerst eine
Kammer da sei, dann die Plattenthiirme
folgen, nach den Plattenthiirmen wieder
Kammern u.s.w., um die Gase ganz zu
condensiren.

Die Mittheilungen des Herrn Dr. Plath
iiber Stolberg beriithren in keiner Weise das,
was ich gesagt habe. Die Fiillungen der
Versuchsthiirme bestanden allerdings theil-
weise aus Bettenhausener Material. Da ich
Discretion wahren will, kann ich hierauf
nicht niher eingehen, habe aber mein Ma-
terial dem Herrn Vorsitzenden vorgelegt.
Die Productionsleistung in Stolberg ist auch
nicht nennenswerth hiher gewesen, als die
des Productionsthurmes, welche ich bei
Engelcke & Krause festgestellt habe.

Stellvertretender Vorsitzender €. Duis-
burg. Es scheint das Wort nicht mebr ge-
wiinscht zu werden. Dann ist die Discus-
sion geschlossen, und ich méchte nun vor-

schlagen, dass wir in die Frithstiickspause
eintreten und das von mir angekiindigte Re-
ferat iiber Untersalpetersiure nach der Pause
erledigen. Ich mache darauf aufmerksam,
dass fiir das Frithstick nur eine Stunde im
Maximum ir Aussicht genommen ist, dass
wir Nachmittags noch einen sehr ausfihr-
lichen geschiftlichen Theil zu erledigen haben
und sehen miissen, um 5 Ubr fertig zu sein.
Ich méchte nun bitten, die Eintragung
in die Prisenzliste und Excursionslisten vor-
zunehmen, soweit es nicht geschehen ist.
Dann weise ich noch darauf hin, dass
der Waagenbauer Max Bickel eine Waage
aufgestellt hat, die er fir die, welche sich
dafiir interessiren, gern erliutern méchte.
Um 1Y/, Ubr tritt eine Frithstiickspause ein.

Die’ Sitzung wird durch den stellver-
tretenden Vorsitzenden Herrn Dr. Duisburg
um 2!/, Uhr wieder eréffnet.

Stellvertretender Vorsitzender: Meine
Herren! Ich erdffne nach dem vortrefflichen
TFrihstick die Sitzung und iibergebe den
Vorsitz Herrn Professor Fischer, damit ich
das von mir angekiindigte Referat halten
kann.

Herr Dr. C. Duisberg:

Massenvergiftungen durch Einathmen
von Untersalpetersiuredimpfen.

Meine Herren! Ich hatte eigentlich bei
der grossen Zahl von Vortrigen, die zur
Hauptversammlung angemeldet worden sind,
nicht die Absicht, Sie hier mit einer aller-
dings fiir die ganze chemische Industrie
wichtigen Frage der Giftigkeit der Unter-
salpetersiure aufzuhalten, die bisher eine
noch nicht geniigende Wiirdigung in der
chemischen Litteratur erfahren hat. Ich wollte
gelegentlich eine ausfiihrliche Versffentlichung
in unserer Vereinszeitschrift bringen. Durch
eine Zeitungsnotiz, die mir aber gestern vor
Augen kam, bin ich veranlasst worden, mir
das diesbeziigliche Material telegraphisch von
Elberfeld kommen zu lassen und auch nach
Berlin zu telegraphiren, um von dort Auf-
klirung fiber die Richtigkeit der in den
hiesigen Zeitungen enthaltenen Depeschen
zu erhalten, laut welchen durch Explosion
von Salpetersiureballons in der Chemi-
schen Fabrik auf Actien vorm. E. Sche-
ring am 2. Juni 3 Offiziere der Berliner
Feuerwehr und 57 Feuerwehrleute durch Ein-
athmen von Untersalpetersduredimpfe schwer
erkrankt sein sollen. Ich wurde veranlasst,
dies zu thun, da, wie Sie aus den Zeitungen
wissen werden, diese Massenvergiftung mit
Untersalpetersidure vor einigen Wochen einen





